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Im menschlichen Hoden sind lichtmikroskopisch erfalbare intratubulire
sphérische Gebilde vor allem bei ungewoéhnlicher Lage oder abnormer Ausbildung
der Gonaden gefunden worden (LEckNE und CHEVASSU, BLUMENSAAT, KREIBIG,
AvLTMANN, BUNGE und BRADBURY, SIEBENMANN und PRADER, FERGUSON-SMITH).
Spérlicher sind Berichte iiber entsprechende Befunde in normalen Hoden Jugend-
licher oder Erwachsener (O1YE, BLUMENSAAT, SALLER, OBERNDORFER, SNIFFEN,
Sonuvar). O1vE beobachtete Konkremente im Rete testis, PriEseL, Horrmaxy
und WERTHAMMER sowie MARSELLA im Nebenhoden nach Entzindungen oder bei
angeborenem Fehlen des Ductus deferens. In den letzten Jahren sind sphérische
intratubulidre Kérperchen des Hodens zum Teil mit Eizellen in Zusammenhang
gebracht worden. Handelt es sich bei derartigen Konkrementen tatsdchlich um
Zeichen eines pathologischen Geschehens oder nicht einfach um einen normalen
Entwicklungsproze ¢ Wir haben deshalb Vorkommen, Morphologie, stoffliche
Zusammensetzung und mogliche Histogenese derartiger intratubuldrer Korper-
chen an einer grofleren Serie makroskopisch normaler prapuberaler Hoden und
Nebenhoden gepriift.

A. Untersuchungsgut und Methedik

Den Untersuchungen liegen insgesamt 105 Autopsiefille des Institutes aus den letzten
5 Jahren zugrunde (Tabelle 1). Es handelt sich dabei um Frith- oder Totgeburten von der
22. Schwangerschaftswoche an sowie um ausgetragene, nach der Geburt verstorbene Neu-
geborene und Siuglinge, ferner um Kinder bis zu 9 Jahren. Fille mit schon makroskopisch
feststellbaren Anomalien des inneren und #uBeren Genitale wurden nicht beriicksichtigt,
wohl aber solche mit Miflbildungen anderer Organe.

Die anldBlich der Autopsie entnommenen Hoden wurden in mehrere Lings- und Quer-
scheiben zerlegt, anschliefend zum gréBten Teil in gewthnlichem oder gepuffertem, wilrigem,
4 %igem Formalin fixiert und schliefilich in Paraffin eingebettet. In einzelnen Fillen erfolgte
die Fixation in Formol-Sublimat oder in Carnoyscher Losung. Aus den gewonnenen Blocken
wurden 4—5 u dicke Schnitte hergestellt und routinem#Big nach vax GiesoN, mit Hamalaun-
Eosin, nach WeraERT fiir Elastin und mittels der PAS-Methode gefirbt. In Ausnahmefillen
wurden Stufenschnitte oder besondere Farbungen angefertigt.

B. Befunde

Tabelle 1 vermittelt einen Uberblick tiber Héufigkeit und Altersverteilung der verschie-
denen sphérischen Bildungen in den Hodenprdparaten unseres Untersuchungsgutes. Die
Konkremente wurden nach rein morphologischen Gesichtpunkten klassiert, wobei sich die
kugeligen Korper unseres Untersuchungsgutes in zwei Hauptgruppen unterteilen lassen, ndm-
lich in eine Gruppe vorwiegend homogener, hyaliner Bildungen und in eine Gruppe lamellar
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Tabelle 1. Untersuchungsgut

Hyalosphiren Leposphéren
An- Solitéire Solitéire Intra- | Spharische
zahl Spodo- | tubuldre | Korper in
der Altersklasse Tubulo- | $phi- Sphi- gene mucoide | Rete und
Falle Tubulo- | periphere | rulose | oo | 5 Corona- | rulose Korper | Ablage- | Neben-
zentrale |(Intraepi- kérper rungen hoden
theliale)
20 | Kinder bis 3 — — — 4 1 2 — —
zu 9 Jahren
6 | Sduglings- 1 1 — — — — 2 — —
alter: bis
Vollendung
1. postnata-
les Lebens-
jahr
40 |Reife Neu- 17 2 3 3 — — — 4 1
und Tot-
geborene
39 |Frihgebur- 10 4 — — — — — 2 4
ten von der
22.8SW an

Total 105 Falle

aufgebauter Konkremente. Da bisher gleichartige intratubuldre Bildungen mit verschieden-
sten Namen und umgekehrt verschiedenartige Koérper mit gleichem Namen bezeichnet wurden,
wihlten wir zur Charakterisierung dieser Gebilde neue, rein morphologische Begriffe. Sphé-
rische Koérper der ersten Art bezeichnen wir als Kolloidkérper oder Hyalosphéren, Konkre-
mente der zweiten Gruppe als Schalenkérper oder Leposphiren (70 iémoc==Schale, z.B. von
Hiilsenfriichten, Zwiebeln).

1. Homogen strukturierte Korperchen (Hyalosphdren)

Die Gruppe dieser Koérper umfaBit mehr oder weniger kugelige, weitgehend homogene
Gebilde mikroskopischen Ausmafles, die innerhalb der Tubuli contorti liegen und eine ganz
besondere Affinitdt zu Farbstoffen besitzen, welche Mucopolysaccharide anfirben. Derartige
Korper sind in unserem Untersuchungsgut hiufig zu beobachten und finden sich bei 41, d.h.
39% unserer 105 Fille. Die Gebilde zeigen gewisse Variationen in bezug auf Lokalisation
innerhalb der Tubuli und Massivitédt des Befalles der einzelnen Gonaden.

1. Solitire Hyalosphiiren. o) Hyalosphdren in tubulozentraler Lage (Abb. 1). Die durch-
schnittlich 9—15 u im Durchmesser haltenden Gebilde liegen in der axialen Keimstrang-
aufhellung vereinzelter Tubuli oder in der Kanilchenlichtung, sofern solche bereits aus-
gebildet sind. Die Koérperchen zeigen meist keine nihere Beziehung zum mehr oder weniger
dicht anliegenden Keimepithel. Der Keimstrang- resp. Tubulusdurchmesser bleibt im allgemei-
nen unbeeinfluBt. Vereinzelt kann man allerdings Tubuli mit erweitertem Durchmesser finden,
welche eine radiiire Anordnung ihres Epithels um ein streng zentral liegendes, kreisrundes
Koérperchen aufweisen. Die Keimepithelzellen besitzen dabei schlanke, bananenférmige
Kerne und liegen mit einem Zellpol der Hyalosphére unmittelbar an. Eine eindeutig zwei-
reihige Epithelanordnung ist nicht zu beobachten. Gelegentlich liegen grofere Konkremente
in ausgeweiteten Tubuli und von der innersten Epithellage getrennt, wobei von der fein
gezackten AuBlenkontur feine Faden zu einzelnen Epithelzellen ziehen. Das Korpuskel kann
auch zirkulir oder hemizirkuldr von einem ebenfalls PAS-positiven, zarten Ring um-
schlossen werden. In der Regel ist jedoch die Korperchencircumferenz scharfrandig, ovalir,
polycyclisch oder kreisrund. Die Kérperchengrundstruktur erscheint meist glasig, homogen,
selten wolkig oder fidig. Zudem sind in einzelnen Fillen zentral feinste Chromatinpartikel
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zu sehen. Férberisch stellen sich die Hyalosphédren in Himalaun-Eosin-Schnitten eosinophil,
gelegentlich dunkelbraun dar, in van Gieson-Priparaten hellgelb oder gelbbraun. Mit der
PAS-Methode leuchten sie intensiv weinrot auf.

b) Hyalosphdren in tubuloperipherer Lage. Bei 7 der insgesamt 105 Fille, 4 Frithgeburten,
2 Neugeborenen und einem 4monatigen Saugling, liegen dhnliche, meist kugelige, nur 6—8 u
im Durchmesser haltende Korperchen exzentrisch zur Tubulusachse zwischen den Keim-
strangzellen, im Falle des Sauglings in der lichtungsnichsten Zellage. Ein direktes Anliegen
der Korperchen an die Basalmembran ist nie zu beobachten. Die Struktur dieser Gebilde ist
ebenfalls homogen, zum Teil feinkornig. Einzelne Koérperchen enthalten einen dichten,
punktformigen Chromatinpartikel. Die umliegenden Epithelzellen liegen den Gebilden eng

Abb. 1 ' Abb. 2

Abb. 1. Tubulozentrale Hvyalosphéiren bei erweitertem Tubulusdurchmesser und radidrer Anordnung des Keim-
epithels. (Ubertragene Neugeburt. Asphyxie. SW 514/61, Paraffin, PAS, 540 x)

Abb. 2. Mucosphérulose, Doppelbildung. (Reife Steifigeburt, SW 130/61, Paraffin, PAS, 540X )

an oder lassen einen feinen Hof frei. Fiarberisch nehmen diese Mikrokorpuskeln in der Him-
alaun-Eosin-Firbung einen sehr hellen, eosinophilen Farbton an, erscheinen in Azanschnitten
blaB-blau und firben sich mit PAS-Reagens nur blaB-rot.

2. Massiver Befall der Hodentubuli mit Hyalosphiren (Hyalosphirulose) (Abb. 2). Bei drei
ausgetragenen Steigeburten liegt ein dichter Befall mit Kolloidkorperchen vor. Die Gonaden
zeigen dabei keine Besonderheiten, abgesehen von einer braunen Verfirbung der Schnitt-
fliche in zwei Fillen. Diese Braunfirbung ist auf die bei Steilgeburten hdufigen interstitiellen
Blutungen zuriickzufithren. Mikroskopisch werden die einzelnen Tubuli durch die intersti-
tiellen Hamorrhagien auseinandergedringt. Die Keimstréinge sind eigenartig vacuolisiert;
das Cytoplasma der Keimstrangzellen erscheint wie gebliht und optisch leer, die Kerne liegen
oft exzentrisch; es entsteht dadurch eine netzartige Struktur der Keimstringe. Im iibrigen
wird das histologische Bild durch zahlreiche Kanilchen beherrscht, die einzelne oder mehrere
kugelige Gebilde von unterschiedlicher GroBe enthalten. Die Verteilung der Kérperchen im
Priparat ist gleichmiaBig. Tubuli recti und Rete testis bleiben jedoch weitgehend verschont.
Im Schnitt imponieren die Gebilde groBtenteils als kreisrunde oder ovalire Scheibchen,
Stufenschnitte lassen die kugelige Gestalt aber deutlich erkennen. Der GrdBendurchmesser
schwankt zwischen 7 und 21 u.

Kleinere Konkremente sind von den vorgingig beschriebenen Solitirkorpern nicht zu
unterscheiden. Sie zeigen denselben homogenen und hyalinen Aufbau. Korpuskein von mitt-
lerem und besonders groBem Durchmesser von 20 x4 und mehr, wie sie als Solitdrkérperchen

7*
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kaum vorkommen, enthalten in der Regel einen zentral liegenden, hellen, scharf abgegrenzten
Bezirk von blischenformigem Aussehen. Das Gebilde erinnert an einen gebldhten Zellkern,
die Reaktionen nach FEULGEN sowie die Gallocyanin- und Kernechtrotfirbungen fallen in
der Tat positiv aus. Um die zentrale, offenbar chromatinhaltige Zone ordnet sich bei grofieren
Kérperchen in feinsten isometrischen Schichten die eigentliche Kérperchengrundsubstanz.
Korpuskeln geringeren Durchmessers legt sich mitunter wie bei solitéiren Hyalosphiren ein
feiner Ring oder Halbmond aus demselben Material wie die Korperchengrundsubstanz an,
offenbar Ausdruck eines appositionellen Wachstums, das zum feinen, konzentrischen Bau der
groBeren Korper fiithrt.

Selten findet man an den Hyalosphidren groflen Durchmessers einzelne tropfenartige
Auswiichse geringeren Ausmalles. Es resultieren dadurch sproBpilzartige Strukturen, die
wohl durch Zusammenflieflen zweier Einzelkérper oder durch Neuanlagerung von Material
an ein urspriinglich isoliertes Kérperchen zustande kommen. FEine derartige Neuanlagerung
scheint dann zu erfolgen, wenn das Primédrkorperchen eine gewisse MaximalgroBe erreicht hat.
Neben den typischen Korpuskeln kiénnen ferner Formationen beobachtet werden, die von
einer einzigen Epithelzelle ausgehen. In dem bei Mucophirulose ohnehin vacuolisierten
Epithel finden sich gelegentlich Zellen mit groBen, exzentrisch und anscheinend intra-
plasmatisch liegenden Vacuolen. In diesen kénnen eigenartig tropfenformige, homogene
und stark PAS-positive Massen liegen, die den vacuoliren Hohlraum (nur unvollstdndig)
ausfiillen. Eine Schichtung ist nicht vorhanden.

Die Korperchen liegen auch bei der Hyalosphérulose in iiberwiegender Zahl im Keim-
strangzentrum. Die Tubuli sind dabei nicht oder nur geringgradig erweitert. Die umliegenden
Epithelzellen verhalten sich unterschiedlich. Kérperchen geringen Durchmessers verschmel-
zen mit dem umliegenden syneytialen Keimepithel, groferen Korpuskeln haften die umliegen-
den Epithelzellen oft strahlenformig mit Protoplasmafortsitzen an. Grofle Korpuskeln liegen
frei und scharfrandig in einem zentralen Lumen, lassen einen ununterbrochenen Zellsaum
vermissen und weisen etwa in der Peripherie pyknotische Zellkerne auf. Auffallend ist der
Keimepithelschwund um groBere Gebilde, was ein teilweises Aufliegen der Korper an der
Tubuluswand zur Folge hat. Im Azanschnitt sind jedoch Tunica propria und Kérperchen-
circumferenz optisch deutlich voneinander trennbar. Es handelt sich bei diesen Korpuskeln
offenbar nicht um primére Bildungen von Tunica propria oder Basalmembran.

Lassen sich isolierte Hyalosphiren ihrer Kleinheit wegen hiufig nur auf einem Schnitt
nachweisen, so gibt die Hyalosphirulose die Moglichkeit, in Schnittpriparaten die sehr zahl-
reichen Korperchen systematisch auf ihre Férbbarkeit und Abbauméglichkeit zu priifen. Die
an derartigen Schnittserien durchgefithrten Reaktionen und ihre Resultate sind in Tabelle 2
und 4 zusammengefafit.

Nach den histologischen Befunden zu schlieflen, enthalten die Korperchen saure Muco-
polysaccharide und einen geringen Lipoidanteil. Sie sind eisen- und kalkirei. Wie Verdau-
ungsversuche zeigen, handelt es sich zur Hauptsache um Eiweilkérper.

11. Lamelldr strukturierte Korper (Leposphdiren)

In diese Gruppe fallen Korpuskeln, deren wesentlichstes Strukturmerkmal in einem
zwiebelschalenférmigen Aufbau deutlich trennbarer Lamellen besteht, welche sich in konzen-
trischer Anordnung um ein meist chromatinpositives, kerndhnliches Zentrum ordnen. Das
umliegende Keimepithel kann dabei eine besondere Anordnung aufweisen. Derartige Konkre-
mente treten viel seltener auf als Hyalosphiren. Wir finden sie bei insgesamt acht unserer
Fille, d.h.in 7,5%. Bei sieben Fillen handelt es sich um vereinzelte Korper, in einem Fall da-
gegen um ein gehduftes Auftreten. Bei drei der vorwiegend isolierten Korper handelt es sich um
ganz vereinzelte und wahrscheinlich banale tubulire Einschliisse ohne begleitende Epithel-
verdnderung. Bei vier Fillen dagegen weisen die Tubuli wie bei massivem Befall charakteri-
stische Veréinderungen auf.

1. Solitire Leposphiren (Abb. 3a). In unserem Untersuchungsgut finden sich in je einem
Kanilchenquerschnitt bei drei reifen Neugeborenen tubulozentral gelegene, ovalire, resp.
etwas abgeplattete Kérperchen von 20 bzw. 30y Durchmesser. Die Lamellen zeigen zum Teil
einen etwas welligen Verlauf. Im Zentrum liegen chromatinpositive Partikel, offenbar Kern-
reste. Die Circumferenz erscheint gegeniiber dem Keimepithel scharf abgegrenzt. In zwei
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Tabelle 2. Fdrberische Eigenschaften der Hyalosphdren

Farbreaktionen

Kernzone

AuBenzone

Himalaup-Kosin

v. Gieson
Azan

Sdurealizarinblau .
PAS

Alcian Blau

Alcian Griin

Halesche Losung .
Wolmansche Methode .

Metachromasie mit Toluidin-
blau

Metachromasie mit Methyl-
violett Ce e

Methylgrinpyronin . . .
Best-Carmin .
Muzicarmin

Sudan I1T

Nilblausulfat .
Luxol-Fast-Blue
Eisenhdmatoxylin
Bielschowsky .

Fluoroskopischer Nachweis
von Ca mit Morin .

Turnbull .

Hyalinfirbung nach Ktaxe

helles Blischen oder
schwarze Partikel

feinkérnig schwarz

helles Blischen oder feine
blaue Kornung

eosinophil, angedeutete feine
Schichtung

gelb bis gelbbraun, angedeu-
tete Schichtung

rot, homogen

undifferenzierte Hellviolettfirbung des ganzen Korperchens

dunkle Koérnung, oft in hel-
lem, teils blischenartigem
Bezirk

hellrosa, scharf abgesetat
feinkornig hellgriin
dunkelblau, blischenférmig

hellgriin, unscharf abgesetzt

weinrot, homogen

hellblau, feine Schichtung
schwach griinlich
blaugriin, feine Schichtung

blaugriin, homogen

in ersten Minuten Metachromasie des ganzen Korpers, als
Endresultat negative Metachromasie

keine metachromatische Anfirbung des ganzen Korpers

negativ
negativ
negativ
feinkérnig schwarz
negativ

dunkelblau gekdérnt

negativ
negativ
negativ
blaBrosa, feine Schichtung
negativ

hellrot

undifferenzierte Schwirzung des ganzen Korpers

feinkornig schwarz

negativ
negativ

hellviolett mit dunkelviolet-
tem Zentrum

gelbbraun, feine Schichtung

negativ
negativ

erste 2 min nach Firbung
leuchtend rot, spater gelb-
braun ablassend

Fillen haften den Korperchen pyknotische Kernreste an. Die Tubuli sind geringgradig er-
weitert, das Keimepithel ist unauffallig.

Bei vier kindlichen und soweit intakten Hoden dagegen fallen vereinzelte ringformige
oder keulenartig erweiterte Tubulusanschnitte auf, welche von einem zweireihigen Epithel-
saum ausgekleidet sind (Abb. 4). Die beiden konzentrischen Zellkrinze beriihren sich nicht
unmittelbar, sondern stehen lediglich durch fidige Cytoplasmaausldufer miteinander in Ver-
bindung. Die innere Zellage der ausgeweiteten Tubuli umschlieBt eigenartige, polygonale,
zipflig ausgezogene Gebilde von bis zu 40 4 Durchmesser. Um eine helle, zentral chromatin-
positive, grannlierte Kernzone legen sich konzentrisch zwei bis drei dichte Lamellen eines
stark PAS-positiven Materials, um diese wiederum eine schleierartige, unregelmifig gezackte
Schicht. Binzelne Zacken stehen mit radidr gestellten Kernen der inneren Zellage in fadiger
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Verbindung. Der freie Raum zwischen innerer Zellage und eingeschlossenem Kérperchen ist
mitunter geringer als derjenige zwischen den beiden konzentrischen Keimepithellagen.

2. Massiver Befall der Hodentubuli mif Leposphiiren (Leposphiirulose) (Abb.3b). Unser
Untersuchungsgut enthilt einen einzigen derartigen Fall, einen 7jibrigen Knaben, der nach
Tonsillektomie an Blutaspiration verstarb. Klinisch bot der Knabe das Bild einer Idiotie.
Autoptisch lag ein ausgesprochener Hydrocephalus vor. Die beiden gut descendierten Gona-
den zeigten makroskopisch keinen abnormen Befund. Mikroskopisch fallen jedoch schon bei

Abb. 3a u. b, Leposphiren. a Solitdre Leposphére. Normale Epithelanordnung, Keine Erweiterung des Tubulus-
durchmessers. (Reife Steigeburt, SW 317/68, Paraffin, van Gieson, 570 X.) b Leposphirulose. Erweiterung des
Tubulusdurchmessers, zweireihige Epithelanordnung. (7jéhriger, debiler Knabe, SW 317/61, Parafiin, HE, 570 x

Abb. 4. Coronarkorper in keulenformig erweitertem Tubulus. Zweireihige Epithelanordnung. Interstitielle
leukimische Infiltrate bei Paraleukoblasteneukdmie. (9jdhriger Knabe, SW 578/61, Paraffin, PAS, 600 x)
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geringer Vergroferung zahlreiche ringférmige und trommelschlegelartige Tubulusanschnitte
auf, welche kugelige, in verschiedene Zonen aufteilbare Konkremente verschiedenen Durch-
messers enthalten. Die Korper kommen im Tubulusquerschnitt meist einzeln, sehr selten zu
zweien vor. Die betroffenen Tubuli sind bis auf 100 x4 erweitert und besitzen eine deutlich

Tabelle 3. Farberische Higenschaften der Leposphdren

Farbreaktionen Kernzone Markzone Randzone Auflenring
Himalaun-Eosin basophile groBere Korper: Innentamelle baso- | bla eosino-
Partikel eosinophil, lamel- phil, AuBlen- phil
lar geschichtet, lamelle eosino-
kleinere schollig, phil
basophil
v. Gieson feinkdrnig gelb bis gelbbraun, | Innenlamelle rot
schwarz undeutliche schwarz, Auflen-
Schichtung lamelle gelb oder
rosa
Azan rote Partikel | rot, teilweise blave| Innenlamelle blau, | dunkelblau
in blauem Schlieren oder Aullenlamelle
Blaschen Schollen rot, oder ganze
Randzone rot
oder blau
PAS feinkornig weinrot, undeut- weinrot, dicht blaBrot
schwarz liche Schichtung
Alcian Blau feinkdrnig blaBblau, rosa Innenlamelle dun- | blafiblau
dunkelblau Unterton, un- kelblau, AuBlen-
deutliche Schich- lamelle hellrot
tung
Wolmansche Me- hellblaugriin | hellblaugriin, un- | Innenlamelle blaBblau-
thode deutliche leuchtend blau- grin
Schichtung griin, Aullen-
lamelle hellblau-
grin
Methfl?iifiIr?]jI:E mit keine metachromatische Anfirbung des ganzen Koérpers
Metachromasie mit Kei tach tische Anfirh d Ko
Methylviolett eine metachromatische Anfarbung des ganzen Korpers
Methylgrinpyronin | negativ negativ negativ negativ
Best-Carmin negativ negativ negativ negativ
Muzicarmin negativ negativ negativ negativ
Luxol-Fast-Blue blafblau blafblau, homogen | dunkelblau bla8blau,
dunklere
Tropfen
Fluoroskopischer negativ negativ negativ negativ
Nachweis von Ca
mit Morin
Turnbull negativ negativ negativ negativ
Hyalinfirbung nach | dunkelviolett | dunkelviolett, dunkelviolett violett
Kitnve deutliche lamel-
lare Schichtung
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zweireihige Epithelauskleidung, wobei die undifferenzierten Zellen stark iiberwiegen. Sper-
matogonienmutterzellen kommen nur vereinzelt vor. Die restlichen Kanilchen sind ver-
schmilert und weisen einen Durchmesser von knapp 40 ¢ auf, was subnormalen Werten der
unmittelbar postnatalen Periode entspricht.

Die Kérperchen selbst konnen einen Durchmesser von bis 80 x besitzen. Daneben sind
auch kleinere Formen erkennbar, welche zum Teil intraepithelial liegen. Die GroéBenunter-
schiede sind oft schnittbedingt. Die innere Struktur der Xérper ist uneinheitlich und steht
offensichtlich mit der GroBenentwicklung der Gebilde in Beziehung. Korperchen vom Um-
fange der Hyalosphiren kénnen als homogene, eosinophile, mehr oder weniger kugelige
Kérper imponieren. Dabei wird eine polycyclisch begrenzte, oft schollige und eosinophile
Innenzone von einem ebenfalls homogenen Saum desselben Materials umgeben. Die Kérper-
chen haften der inneren Keimepithellage teilweise eng an und verschmelzen an der Kontakt-
stelle mit dem Cytoplasma der angrenzenden Tubuluszellen. Andere Korpuskeln besitzen
ein basophiles, scholliges Inneres mit eosinophilem Randsaum, welcher aus einem mucoiden,
von kleinsten Vacuolen oder Tropfen durchsetzten Material besteht. Schliefilich kommen

Tabelle4. Verhalten der Korperchen bei Hyalosphdrulose bzw. bei Leposphdrulose gegen Fermente
Inkubationszeit der ungefarbten Schnitte: 24 Std, bei entsprechendem pH- und Tempe-
raturoptimum. Nachfolgend Farbung mit PAS.

Resultate

Ferment

Hyalosphirulose

Leposphirulose

Pepsin

Pankreas-o-Amylase
(Diastase)

Bakterielle-x-Amylase
(Diastase) .

f-Amylase .
Lipase . . .
Tierische Hyaluronidase .

Bakterielle Hyaluronidase

stark verminderte Anfiarbbar-
keit und Strukturaufldsung

unverminderte Anfarbbarkeit

unverminderte Anfarbbarkeit
unverminderte Anfiarbbarkeif
unverminderte Anfirbbarkeit
unverminderte Anfirbbarkeit

unverminderte Anfiarbbarkeit

stark verminderte Anfirbbar-
keit und Strukturauflésung
besonders der Markschicht

unvermindcrte Anfirbbarkeit

unverminderte Anfirbbarkeit
unverminderte Anfidrbbarkeit
unverminderte Anféarbbarkeit
unverminderte Anfirbbarkeit

unverminderte Anfirbbarkeit

Gebilde mit schaligem Bau und uncharakteristischer Struktur vor. Konkremente mit grofiem
Durchmesser zeigen dagegen einen ganz typischen und im Himalaun-Eosin-Schnitt besonders
deutlichen schalenférmigen Aufbau. Um den eigentlichen Kérperchenleib legt sich ein meist
hell eosinophil angefirbter und unregelmiBig breiter AuBenring aus vacuolendurchsetzten
Schleimmassen. Der Ring kann dabei die lumennahe Epithellage breit beriihren und mit
dem Cytoplasma der anliegenden Zellen verschmelzen oder mit diesen nur an einzelnen Stellen
in Kontakt stehen. Der eigentliche Korperchenleib liegt dem Ring nicht oder nur in einzelnen
Bezirken an und hingt damit im AuBenring wie in einer Schlinge. Das eigentliche Kérperchen
wird bei der histologischen Aufarbeitung offenbar leicht aus dem AuBenring gerissen; verhalt-
nismiBig hiufig trifft man deshalb auf erweiterte Tubulusanschnitte, welche nur noch kolla-
bierte und teilweise am Epithel haftende Aulenringe enthalten. Der Korperchenleib selbst
baut sich aus einer Kern-, Mark- und Randzone auf. Der grofite Anteil fillt auf die eosino-
phile, feingeschichtete Markzone. Diese besteht aus sprédem Material und zerfillt beim
Schneiden oft in Fragmente. Im Zentrum der Markzone sind mitunter feinste basophile
Partikel zu sehen, die die Kernzone ausmachen und sich mit Feulgen-Reagens und Gallo-
cyanin firbt. Die Markzone wird peripher von einer schmalen, feinwellig verlaufenden und
dunkler gefirbten Randzone umschlossen, welche sich im Querschnitt aus zwei ungefihr
gleich breiten Ringen zusammensetzt, deren innerer basophil ist. Auch in diesem Falle erlaubt
die Massivitit des Befundes eine systematische Untersuchung der Korpuskeln hinsichtlich
ihrer Anfiarbbarkeit und ihres Verhaltens gegeniiber Fermenten. Die Resultate sind in
Tabelle 3 und 4 zusammengefalt. Auch die Leposphiren enthalten saure Mucopolysaccharide,
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nicht aber Wisen oder Calcium. Leider stehen keine Gefrierschnitte zur Feststellung von
Neutralfetten zur Verfiigung. Mit der Luxol-Fast-Blue-Methode sind vor allem in kleinen
Vacuolen des Auflenringes Phospholipide nachweisbar. Wie die Fermentversuche zeigen,

bestehen auch die Leposphiren vor allem
aus Eiweiflkorpern.

I11. Besondereintratubulire Bildungen

In dieser Gruppe fassen wir intratubu-
lare Gebilde zusammen, welche den oben-
genannten Korpern nicht eindeutig zu-
geordnet werden konnen, moglicherweise
aber Zwischen- oder Vorstufen dieser Kon-
kremente darstellen.

1. Sphirische Bildungen bei tubulirer
Epitheldesquamation (Abb. 5). Eine Ab-
stobung urspriinglich randstindiger Tu-
buluszellen in das Kandlchenzentrum mit
daraus resultierender Reduktion und Ver-
einheitlichung des Keimepithels ist vor
allem in Hoden alterer Sauglinge und Kin-
dern zu sehen, fehlt dagegen bei Neu-
geborenen weitgehend. Die Desquamation
erfat in erster Linie die sogenannten
Spermatogonienmutterzellen, und zwar oft
in Form mehrkerniger Riesenzellen mit
zwei oder mehr Kernen. Eine Desquama-
tion undifferenzierter Epithelzellen unter
Bildung eines vielkernigen, morulaartigen,
kugeligen Gebildes in der Tubuluslichtung
konnten wir nur in einem einzigen Fall

beobachten (Abb. 6).
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Abb. 5. Sphirische Bildungen bei Keimepitheldesqua-

mation, Zweikerniger Rinzelkorper. Rechts unten im

Keimepithel doppelkernige volumindse Spermatogonien-

mutterzelle. (6monatiger Sdugling mit Meningoencepha-
litis, SW 881/62, Paraffin, HE, 600 x)
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Abb. 6. Morulaartiger tubulozentraler Korper. Normaler Tubulusdurchmesser, (11'/;monatiger Siugling mit
Meningitis, SW 369/63, Paraffin, HE, 600 X)
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Abb. 7. Mucoide Ablagerungen in Tubulusbuchten. Innerhalb der Gebilde Kernreste.

(Reife Totgeburt.

TentoriumriB, SW 252/60, Paraffin, HE, 600 X )

Bei zwei Siuglingen und zwei Kindern sind hyaline, intratubulidre Kérper zu sehen, die
offensichtlich auf derartige abgestoBene Epithelien zuriickzufithren sind. Besonders ein-

R e <
Abb. 8. Psammomartige Konkremente im Nebenhoden.

Gruppe von Konkrementen. Erweiterte Ductuli effe-
rentes, (Frithgeburt, SW 47/63, Paraffin, HE, 600 x )

driicklich lassen sich die verschiedenen Sta-
dien der Desquamation und die daraus folgte
Konkrementbildung in den Tubuli eines an
Meningoencephalitis ~ verstorbenen  sechs-
monatigen Sauglings festhalten. So findet
man neben reichlich abgestoBenen, mehr-
kernigen KEpithelzellen homogene, hyaline,
kugelige Gebilde mit eosinophilem, stark
PAS-positivem Leib von 15—20 4 Durch-
messer und Kernresten, die teils feinkérnig
im Zentrum, teils in ldnglichen Schollen
oder hufeisenférmig an der Koérperchenperi-
pherie liegen. Die GroBle der Kérperchen
entspricht im allgemeinen den urspriinglichen
Zellen. Bei anderen Kérperchen legt sich
eine duberst fein geschichtete AulBlenzone um
den hellen Zentralbezirk mit Chromatin-
partikeln. Die Kérperchen kommen in der
Regel als Solitéirgebilde vor oder bilden selten
eigenartige Zwillingsformen. Zum Teil ziehen
von diesen Korperchen feinste Fiden zu
umliegenden Epithelzellen, welche sich in
gewissem Abstand von den Korpuskeln be-
finden. Die Tubuli sind dabei erweitert,
die Keimepithelzellen radidr gestellt.

Auch diese Solitér- und Doppelforma-
tionen zeigen in der PAS-Firbung eine
intensiv weinrote Farbe, der Innenhof er-

scheint heller. Mit Himalaun-Eosin firben sie sich helibraun an, die zentralen Chromatin-

brockel schwarz.
steht nicht.

Fine typische Zweireihigkeit des Keimepithels um diese Gebilde be-
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2, Nicht streng sphérische infratubulire, mucoide Ablagerungen (Abb. 7). In den Hoden
von vier reifen Neugeborenen und in den Gonaden von zwei Frithgeburten sind ausschlie§-
lich in der Ubergangszone zwischen Hodenkanilchen und Rete testis gelegene, erweiterte und
mit knospenartigen Ausbuchtungen versehene Tubulusanschnitte zu sehen, in deren weiter
Lichtung eosinophile, PAS-positive, zentral oft van Gieson-rote, peripher dagegen gelbe Schleim-
massen liegen. In diesen sind unregelmiBig verteilt pyknotische, langliche Zellkerne zu sehen.
Stufenschnitte bringen in anderen Schichten oft. zugleich homogene Kolloidkérper zur Dar-
stellung, welche ebenfalls in knospenartigen Ausbuchtungen eigenartig geformter Kanilchen
liegen.

IV. Sphéirische Kérperchen in Rete testis und Nebenhoden (Abb. 8)

Aulerhalb der Tubuli contorti konnten wir in unserem Material nur bei vier Frithgeburten
und einer reifen Totgeburt Konkremente der ableitenden Samenwege finden. Die Kérperchen
gleichen sich in allen fiinf Fillen, der Durchmesser betrigt zwischen 30 und 60 4. Thre rosetten-
artigen Konturen und ihr teilweise schaliger Bau erinnern an eigentliche Psammomkorper.
Basophilie und positive Eisen- oder Kalkinkrustationen werden jedoch vermilit. Alle diese
Bildungen reagieren mit Férbungen fiir Mucopolysaccharide wie PAS, Alcian Blau und
Haleschem Reagens stark positiv. Zentral ist gelegentlich ein heller Hof erkennbar. Die
betroffenen Kanélchen sind zum Teil kreisrund erweitert, die Epithelien stark abgeplattet.
Die Korpuskeln konnen einzeln oder in Gruppen vorliegen. Entziindliche Veridnderungen
oder Fremdkorperreaktionen fehlen. Zum Teil scheinen die Koérperchen im interstitiellen
Stroma zu liegen, meist in der Nahe eines Ductus efferens. Sie werden hier von einer lockeren,
einschichtigen Lage fibroblastendhnlicher Zellen umgeben. Die Korperchen scheinen zum Teil
in einem Recessus des betroffenen Nebenhodenganges zu liegen. Die Bedeutung dieser extra-
testiculdren Gebilde ist unklar. Offenbar handelt es sich um lokale Veréinderungen, sind doch
die Tubuli seminiferi in den betreffenden Hoden mit einer Ausnahme konkrementfrei.

C. Diskussion

Bei eingehender histologischer Kontrolle der Hoden und Nebenhoden von
105 Frithgeburten, Neugeborenen, Sduglingen und Kindern bis zu 9 Jahren lassen
sich bei 54 der 105 Verstorbenen oder in 51,4% der Fille sphéarische intratubulédre
Korperchen des Hodens nachweisen, in 6 der 105 Falle Konkremente des Neben-
hodens. In der Mehrzahl der Fille mit testiculdren Korpuskeln, bei 50 der
105 Beobachtungen, sind nur sphérische Kérperchen in einzelnen Tubuli zu sehen.
Es handelt sich bei der gefundenen Haufigkeit um einen Minimalwert, da die
Hoden meist nur an relativ wenigen Schnitten und nicht an ganzen Schnittserien
gepriift wurden. Nur bei 4 der 105 Patienten sind die Hoden derart massiv be-
fallen, daBl auf jedem Schnitt mehrere Kérperchen gesehen werden kénnen.

Nach rein morphologischen Gesichtspunkten lassen sich die gefundenen
sphérischen Gebilde in zwei Hauptgruppen klassieren, ndmlich in eine grofe
Gruppe hyaliner sphéirischer Korperchen und in eine wesentlich kleinere Gruppe
schalig gebauter Konkremente. Da bisher verschiedenartigste Hodenkonkremente
mit gleichem Namen oder identische Koérper mit verschiedenen Namen belegt
worden sind, haben wir fiir die hyalinen sphérischen Korper die rein morphologisch
charakterisierte Bezeichnung einer Hyalosphdre und diejenige eines Schalen-
kérpers oder Leposphire fiir die deutlich lamelldr geschichteten Konkremente
gewihlt.

Hyalosphiiren stellen den Groliteil der von uns gefundenen intratubuliren
Kérperchen dar. Sie sind in 39 % der Félle zu sehen, und zwar bei Frithgeburten,
Neugeborenen, Siuglingen und selten bei Kindern. Die Kérperchen treten vor
allem solitdr auf, liegen im Zentrum der Kanilchenquerschnitte, selten intra-
syncytial und besitzen einen Durchmesser von maximal 15 u. Sie lassen das
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umliegende Tubulusepithel unbeeinflufit. Auch die iibrigen Kanélchen erscheinen
unauffillig. Die Korperchen sind ziemlich homogen gebaut und zeigen bei
groBerem Durchmesser und multiplem Auftreten eine gewisse Schichtung, aber
keine eigentlichen Lamellen. Tm Zentrum liegen gelegentlich Chromatinpartikel.
Die Hauptmasse der Korperchen diirfte nach histochemischen und fermentativen
Untersuchungen zu schliefen aus Eiweillsubstanzen mit reichlich Mucopoly-
sacchariden bestehen.

Héufigkeit ihres Auftretens in normalen Hoden und Reaktionslosigkeit des
umliegenden Tubulusepithels lassen vermuten, dal derartigen Hyalosphdren
keine oder wenigstens keine grofle pathologische Bedeutung zukommen diirfte.
SNIFFEN und SomvAL betrachten derartige Kérper tatsichlich als normale Er-
scheinungen in fetalen menschlichen Hoden. Azzorarpi, Mostor: und THEISS
stellten sie dagegen in Leistenhoden fest und bezeichnen sie als ,,Mucospherules®,
als Mucosphéren, ein Ausdruck, der dem groflen Schleimgehalt derartiger Kérper
gerecht wird, der zum Teil aber auch fiir die Schalenkérper zutrifft, da auch diese
Schleimmassen enthalten. CrREwW und FrrLL beschreiben édhnliche Gebilde im
ektopischen Tierhoden.

Die Genese der Hyalosphéren ist nicht vollig gekldrt. CREW und FELL nehmen
eine Liquefaktion von Tubuluszellen an, SouvAL eine Degeneration von Spermato-
gonien, AzzoPARDI, MosToFI und THEISS eine abnorme Sertolizellaktivitat. Auch
auf Grund unserer Untersuchungen handelt es sich am ehesten um Kondensate
sekretorisch aktiver, undifferenzierter Tubuluszellen, insbesondere sertolizell-
artiger Elemente. So trifft man zuweilen auf einzelne undifferenzierte Epithel-
zellen in der Kanalchenlichtung, die tropfenartige Gebilde gleicher Anfarbbarkeit
wie die eigentlichen Korperchen einschliefen und denen der Kern seitlich auf-
sitzt. Moglicherweise handelt es sich um die Folgen einer holokrinen Sekretion,
was den Kerngehalt einzelner Kérperchen erklaren wiirde. Aufféllig ist ferner die
Ahnlichkeit dieser Hyalosphiren mit den Call-Exner-Kérperchen der den Sertoli-
zellen homologen CGranulosazellen sowie mit &hnlichen Bildungen in Gonado-
blastomen und Sertoli-Leydigzelltumoren (MorrIS und Scurry).

Auch der massive Befall mit Hyalosphéren, die Hyalosphdrulose, wie wir sie
bei drei Steilgeburten gefunden haben, spricht fiir einen sekretorischen Vorgang,
findet man doch in allen drei Fallen eine eigenartige vacuolire Umwandlung des
Tubulusepithels, die in erster Linie Ausdruck einer gesteigerten Zellaktivitit
und moglicherweise auch einer vermehrten sekretorischen Leistung zu werten ist.
Die pathologische Bedeutung der Hyalosphédrulose ist wahrscheinlich wie die-
jenige des Befalles mit Einzelkonkrementen unwesentlich, einzig fillt auf, dal die
Verdnderung im vorliegenden Untersuchungsgut ausschlieBlich bei Steillgeburten
vorkommt, eine Kombination, die bei der relativ kleinen Zahl untersuchter Neu-
geborener zufillig sein kann.

Die zweite Hauptgruppe umfaft Bildungen mit schaligem Aufbau, Konkremente,
die wir deshalb als Leposphdren bezeichnen. Derartige Kérper sind nur in 8 unse-
rer 105 Fille zu sehen, also viel seltener als die banalen Hyalosphiren. In drei
Hoden Neugeborener sind nur vereinzelte Koérperchen nachweisbar. Sie erinnern
in Form und GroBe an Hyalosphéren, weisen aber eine ausgepragte Schichtung auf.
Wahrscheinlich stehen diese Korper den Hyalosphéren nahe, die Schichtung ist
moglicherweise Ausdruck einer gewissen Alterung. Die Unversehrtheit des um-
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gebenden Epithels und der ganz isolierte Befall sprechen wie bei den solitdren
Hyalosphéren fiir die pathologische Bedeutungslosigkeit derartiger kleiner und
isoliert auftretender Korperchen. In vier kindlichen Hoden liegen geschichtete
Korper in erweiterten ring- und keulenférmigen Tubulusanschnitten, die wahr-
scheinlich aufgetriebenen Tubulusendknospen entsprechen. Die Bildungen sind
oft in verschiedenen Schnitten zu finden, ohne jedoch zu einem besonders dichten
Befall zu fithren. Eine homogene, schleierartige, gezackte Aubenzone umschlieRt
den verdichteten, zwei- oder mehrfach lamelldr geschichteten Innenbezirk mit
chromatinpositiv gekdrntem Zentrum in unregelméfiger Breite. Die innere
Keimepithelreihe liegt dem Koérperchen unterschiedlich nahe an. Bei weitem
Abstand zwischen Korperchen und Epithel wird der freie Raum von fadigen Fors-
sétzen iberbriickt, die von der gezackten AuBlenzone zu einzelnen Epithelzellen
ziehen. Liegt die innere Hpithellage dem Korperchen unmittelbar an, entsteht
eine Art perikorpuskulér celluldrer Strahlenkranz, ein ,,Coronakdrper. Tatsich-
lich vergleichen WIDMAIER sowie BUNGE und BrADBURY derartige Bilder mit
einer Corona radiata und deuten sie als heterosexuelle Mifbildungen. In unserem
Material fehlen sichere Anhaltspunkte fiir eine Entstehung derartiger Kérper
aus degenerierenden Eizellen. OBERNDORFER bezeichnet solche Gebilde als Hoden-
steinchen. Bei 2 unserer 4 Fille kommen sie ohne ersichtlichen Grund in etwas
groferer Zahl vor.

Bemerkenswert ist vor allem der massive Befall des Hodens mit Schalen-
korpern, wie wir ihn bei einem 7jihrigen, debilen Knaben nachweisen konnten.
Die (Gebilde sind in zabhlreichen Tubuli jedes Schnittpraparates zu sehen. IThre
Grole variiert von Koérpern in der Ausdehnung von Hyalosphiren bis zu Kon-
krementen, die einen Durchmesser von 85 y besitzen. Die kleineren Konkremente
sind in der Regel relativ homogen gebaut und erinnern damit auch strukturell an
Hyalospharen, die groBleren Kérper dagegen sind in charakteristische Zonen ge-
gliedert. Sie bauen sich aus einem AuBenring und einem eigentlichen Koérperchen-
leib auf, der sich seinerseits in eine Kern-, Mark- und Rindenzone gliedern 1aBt.
Der Kernbezirk, oft blaschenformig aufgehellt, enthdlt Chromatinpartikel, die
Markzone zeigt in gewissen Férbungen eine zarte konzentrische Schichtung.
Diese verdichtet sich peripher zu einer oft wellig verlaufenden Randzone, welche
farberisch gelegentlich eine innere und duBlere Lamelle unterscheiden laft. Der
eigentliche AuBenring, unregelmiBig breit, liegt sowohl dem eigentlichen Korper
wie auch der inneren Keimepithellage stellenweise an. Er verschmilzt hier mit
dem syncytialen Cytoplasma. Seine Grundstruktur erscheint teils faserig, teils
homogen schleimig und enthilt oft kleine Vacuolen mit Lipiden.

Es sind vor allem diese Lamellenkdrper mit begleitenden Tubulus- und Epithelverinde-
rungen, die im Schrifttum immer wieder diskutiert werden. Je nach Deutung ihrer Art und
Entstehung haben sie ganz verschiedene Namen erhalten. CREW und FELL sprechen von
Ovum-dhnlichen Kérpern, Orve bezeichnet sie wegen einer teilweisen Verkalkung als Hoden-
steinchen, BLUMENSAAT nennt sie Spermatogonienkorperchen, SALLER und ALTMANN einfach
Steinchen bzw. Konkremente.

Die mehr oder weniger ausgepragte Anordnung des Tubulussyneytiums in
zwei Hauptreihen von Kernen wird als typische Verdnderung schon von BLuMEN-
saAT, KrEIBIG und OBERNDORFER erwihnt. Der Tubulusdurchmesser nimmt der
Kérperchengréfle entsprechend zu. Oft entsteht dabei das Bild der sogenannten
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Ringtubuli, eine etwas ungliickliche Bezeichnung, da es sich ja um hohlkugelige
Tubulusausweitungen, nicht um eigentliche Ringe handeln mufl. Bemerkenswert
in einem unserer Fille sind einzelne Kandlchen, die von eigenartig eosinophil
granulierten Epithelien ausgekleidet werden, Zellen die an Onkocyten erinnern.
Derartige Kandlchen enthalten eigenartigerweise nie Konkremente.

Schalenkérper und Epithelveréinderungen entsprechen Befunden, die in dysplastischen
oder fehlgelagerten Hoden zu finden sind. So haben CREw und Frrs schon 1922 auf intra-
tubulire Korper in ektopischen Tierhoden aufmerksam gemacht, OBERNDORFER, KREIBIG
sowie BUNGE und BrADBURY spiter auf gleichartige Konkremente in dystopen menschlichen
Hoden. Wrrscnr und MeNGERT sowie BUNGE und BRADBURY beschreiben Schalenkérper bei
menschlichen und WIpDMAIER bei tierischen Zwittern. Schliefflich wurden sie auch beim pré-
puberalen, echten Klinefelter-Syndrom von SiEBENMANN und PrapER und FErRGUSON-SMITH
geschildert.

Offenbar sind Schalenkérper in der Mehrzahl der Fille Ausdruck einer Fehl-
lagerung oder MiBbildung der Hoden. Damit kommt dem Nachweis derartiger
Gebilde in sonst scheinbar normalen, kindlichen Hodenbiopsien, denen man eine
spatere Fehlentwicklung der Hoden héufig noch nicht ansehen kann, erhebliche
Bedeutung fiir die Prognose der zu erwartenden Hodenentwicklung zu.

Die Entstehung der lamellir gebauten Korper wird verschieden erklirt.
BrumENsaAT kniipft ihr Vorkommen an die Anwesenheit von Spermatogonien.
Wir beobachteten dagegen gerade eine auffallende Armut des Epithels an der-
artigen Zellen. Der das Korperchen schalenférmig umschlieBende AuBenring wird
von O1vE und BLUMENsSAAT in Beziehung zu Bindegewebsfasern gebracht, die aus
der Tunica propria stammen. Tatséchlich beobachtet man gelegentlich schlingen-
formige Auffaltungen einer verdickten Tunica propria und Basalmembran in
hypoplastischen Zonen sonst normaler oder kryptorcher Hoden (HEDINGER und
PrarTNER, PrATTNER). Im vorliegenden Falle erwecken diese Ringe den Ein-
druck lipoidhaltiger Schleimmassen, die nicht sicher als Anteile der Basalmem.
bran oder der Tunica propria identifiziert werden kénnen. Der kontinuierliche
Ubergang von Primérkérperchen, die an Hyalosphiren erinnern, bis zu eigent-
lichen Lamellenkérpern sowie die konzentrische Schichtung sprechen fiir ein
appositionelles Wachstum. Verbindungen des Auflenringes mit dem Cyto-
plasma benachbarter Zellen legen zudem wie bei den Hyalosphiren die Ver-
mutung eines Sekretionsvorganges der Tubulusepithelien nahe. Die typische
zweireihige Epithelanordnung scheint in unseren Féllen entsprechend der Ver-
mutung von KrEric Folge und weniger Ursache der Schalenkérper zu sein.
Hinweise, daB derartige Korper Reste versprengter Eizellen sein kénnten, wie
das BuNoE und BRrADBURY angenommen haben, fehlen in unserem Unter-
suchungsgut.

Neben diesen beiden Hauptgruppen recht typisch strukturierter Konkremente
sind in den Hodenkanélchen unseres Untersuchungsgutes noch verschiedene, zum
Teil ebenfalls sphirische Finschliisse zu sehen, die den besprochenen Kérpern
nicht ganz entsprechen und zum Teil wenigstens Ubergangsformen darstellen
konnten. So findet man intratubuldre, homogene und schleimartige Massen von
gleicher Anfirbbarkeit wie die Hyalosphiren, die aber nicht streng sphirisch,
sondern vollkommen formlos sind. Sie liegen typischerweise an der Grenze zwi-
schen Hodentubuli und Rete testis. Die Kerne des anliegenden Keimepithels sind
radiir gestellt. Der Ubergang von derartigen formlosen Massen in mehr kreis-
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formige Konkremente sowie das gleichzeitige Vorkommen typischer Hyalosphéren
in gleichen Priparaten sprechen fiir enge Bezichungen zwischen diesen amorphen
Ablagerungen und den Hyalosphiren. Ferner sind Korpuskeln vorhanden, die
mit der Epitheldesquamation der Tubuli in Beziehung zu stehen scheinen, wie das
schon O1vE und OBERNDORFER vermutet haben. Es handelt sich um vier Hoden-
paare von Kindern nach der Geburt, die in Tubuli mit deutlicher Desquamation
des Keimepithels einzelne und Doppelbildungen einschlieBen, wobei Uberginge
von desquamierten Zellen bis zu kugeligen Korperchen mit chromatinhaltigem
Zentrum und umgebender, feinst geschichteter Hiille zu beobachten sind.

Die seltenen sphirischen Konkremente in Rete testis und Nebenhoden in 6 unserer
105 Falle entsprechen zum Teil den von PrIESEL, Marsgrra, HoFFMANN und
WERTHAMMER beobachteten Konkrementen in Nebenhoden. MARSELLA bezeich-
net einen Teil der Korpuskeln wegen ihres Gehaltes an Kalk und Eisen als ,,Cal-
ciosferriti“. Die Konkremente unserer 6 Fille erinnern an Psammomkérper, ent-
halten jedoch keine Kalksalze, ebenso fehlt ihnen eine besondere Basophilie.
Dagegen reagieren sie wie die Hodenkonkremente stark positiv mit Farbung auf
Mucopolysaccharide. Sie diirften auch pathogenetisch den Hodenkonkrementen
verwandt sein. '

Wie die vorliegenden Untersuchungen zeigen, sind sphérische, intratubuléire
Korperchen auch in makroskopisch unauffilligen, unreifen Hoden sehr hiufig.
Im Vordergrund stehen dabei homogene Korper, sogenannte Hyalosphdren, die
klinisch bedeutungslos sein diirften. Eine Ausnahme macht hochstens der diffuse
Befall mit derartigen Kdrpern, wie wir sie insbesondere bei Steigeburten beob-
achten konnten. Ausgesprochen schalig strukturierte Korper oder Leposphdren,
die ganz wesentlich seltener sind, missen dagegen vor allem wegen der sie beglei-
tenden Tubulusverinderungen wesentlich vorsichtiger beurteilt werden. Sie
stellen bei unreifen Hoden moglicherweise Frithsymptome einer bevorstehenden
dysgenetischen Weiterentwicklung dar. Gewisse Einschliisse lassen sich den
beiden Gruppen nicht klar zuordnen, weisen aber teilweise Beziehungen mit den
beiden groBen Konkrementgruppen auf. Sichere Eizellreste sind in makroskopisch
normal erscheinenden, unreifen Hoden nicht nachweisbar.

Zusammenfassung

105 lageméBig normale Hoden und Nebenhoden von Frithgeburten, Neu-
geborenen, Siuglingen und Kindern bis zu 9 Jahren wurden histologisch auf
intratubulire sphirische Xoérper untersucht. In 54 Fallen konnten im Hoden,
in 6 Fillen in Rete testis und Nebenhoden derartige Korper gefunden werden.
Sie lassen sich in zwel groBe Gruppen einteilen, ndmlich in eine Gruppe homogen
gebauter Korper, sogenannter Hyalosphdren, und in eine Gruppe schalig
strukturierter Gebilde, sogenannter Leposphdren. Hyalosphdren waren in
39% aller Fille nachweisbar, und zwar meist solitir. Leposphiren sind
seltener. Sie liegen bel multiplem Auftreten in erweiterten und mit zwei-
reihigem Epithel ausgelegten Tubulusanschnitten. Hyalosphdren und Lepo-
spharen bestehen vorwiegend aus Eiweillmassen, die reichlich saure Mucopoly-
saccharide, dagegen keine farbbaren Eisenmengen oder Kalk enthalten. Wahr-
scheinlich handelt es sich um Sekretionsprodukte der Sertolizellen. Allerdings
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kann auch eine Bildung sphérischer Korpuskeln aus Zelldesquamaten beobachtet
werden. Anhaltspunkte fiir Beziehungen zu Oocyten fehlen. Wihrend die patho-
logische Bedeutung von solitdren oder multiplen Hyalosphiren gering sein diirfte,
deuten Leposphéren in erweiterten Tubuli mit zweireihiger Keimepithelanordnung
auf eine Entwicklungsstérung hin.

Spherical Intratubular Bodies in the Prepubertal Testis and Epididymis
Summary

One hundred and five normally located testes and epididymides from infants
(premature, full-term, and nursing babies) and from children up to nine years of
age were studied histologically regarding intratubular spherical bodies. Such
bodies were found in the testis in 54 cases, and in the rete testis and epididymis
in six cases. These bodies could be divided into two groups: In the first group
the bodies, referred to as hyalospheres, were homogeneous. In the second group
the bodies had a shell-like structure and were referred to as lepospheres. Hyalo-
spheres were demonstrable in 39 % of all cases and were mostly single. The lepo-
spheres were rarer. When multiple they were located in dilated segments of
tubules lined by a double row of epithelial cells. Hyalospheres and lepospheres
consisted chiefly of masses of protein rich in acid mucopolysaccharides but
containing no stainable iron or calcium. Probably they represent a product of
secretion of the Sertoli cells. In addition, it could be demonstrated that spherical
corpuscles formed from desquamated cells. Evidence that they were related to
oocytes was lacking. Whereas the pathologic importance of solitary or multiple
hyalospheres may well be slight, the lepospheres in dilated tubules lined by doubly

arranged rows of germinal epithelium point to a developmental disturbance.
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